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一、管理信息

	课程名称
	线性代数
	课程负责人
	杨培凤 

	课程代码
	
	课程团队成员
	朱学荣、于宏坤、

李玉贤、马兰 

	所属院部
	公共课教学部
	审 核 人
	杨培凤


二、基本信息

	学    分
	4 
	课程类型
	□专业课□专业基础课

√基础课□选修课 

	学    时
	64
	授课专业
	土木   建环  交通（本科）

	
	
	相关专业
	

	先修课程
	高等数学

	后续课程
	相关专业课程


三、课程设计
1、课程目标设计（表1）
	总

体

目

标


	通过该课程的学习，使学生具备理解数学概念、熟悉计算方法、严谨逻辑思维，综合应用数学思想及方法分析并解决实际问题的能力。

1� 理解行列式，矩阵的基本概念；

②掌握行列式的性质及计算方法；

③掌握矩阵的初等变换及矩阵秩的求法；

④会求线性方程组的解。

	具

体

能

力

目

标


	能力单元
	技能点

	
	1�  理解数学概念
	· 能够 理解行列式的概念;
· 能够 理解矩阵及矩阵秩的概念。

	
	②  提高计算能力
	· 能够 计算n阶行列式；

· 能够 计算矩阵的秩；

	
	③知识的综合应用能力


	·  能够 应用行列式的性质计算行列式的值；

· 能够 应用矩阵的运算求解线性方程组；

· 能够 应用向量组的线性关系确定线性方程组解的结构。

	知

识

目

标
	知识单元
	知识点

	
	行列式
	· 行列式的概念
· 行列式的性质

· 行列式的算法

	
	矩阵及其运算
	· 矩阵的概念
· 矩阵的运算

	
	矩阵的初等变换与线性方程组
	· 矩阵的初等变换
· 矩阵的秩

· 线性方程组的解

	
	向量组的线性相关性
	· 向量组及其线性组合
· 向量组的线性相关性

· 向量组的秩

· 线性方程组的解的结构
· 向量空间


2、教学内容设计（表2）

	单元
	教学内容
	学时

	单元1
	行列式
	18

	单元2
	矩阵
	18

	单元3
	向量组及其线性相关性
	8

	单元4
	线性方程组
	6

	单元5
	相似矩阵及二次型
	10

	
	复习
	4


3、能力训练项目设计（表3）
	编号
	能力训练项目名称
	拟实现的能力目标
	相关支撑知识
	训练方式手段及步骤
	结果

（可展示）

	1
	理解概念 
	对于抽象的数学概念，学生能够理解，并且应用 
	1行列式
2、排列与对换
3、矩阵
	 讲练结合
	作业



	2
	计算能力
	 会求n阶行列式
会求矩阵的秩
	1、行列式
2、矩阵
	 讲练结合
	作业

	3
	知识综合应用能力
	1、会解线性方程组
2、会对线性方程组的结构做出分析判断
	1、克拉默法则

2、线性相关性
3、线性方程组解的结构
	 讲练结合
	作业




4、进度设计（表4）      整体教学方案

	序号
	学时
	教学目标和主要内容

	
	
	单元标题
	能力目标
	能力训练项目编号
	知识目标
	考核内容与方法

	1
	2
	全排列和对换
	 理解数学概念，会计算排列的逆序数
	1

2
	①全排列的概念

②排列的逆序数

③对换的概念
	内容：排列的逆序数
对换对排列奇偶性的影响

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	2
	4
	 行列式
	理解N阶行列式的概念
	1
	①二阶与三阶行列式的基本概念与计算

② N阶行列式的定义及三角形行列式定义
	内容：二阶与三阶行列式，N阶行列式的定义及基本算法

考核方法：每章一测验，作业

	3
	4
	行列式的性质
	理解并应用行列式的性质作计算
	1

2
	①行列式的性质


	内容：利用行列式的性质求行列式

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	4
	4
	行列式按行（列）展开
	理解行列式的按行（列）展开法并应用
	1

2
	①行列式的按行（列）展开法

②求各种行列式
	内容：利用行列式的按行（列）展开求行列式

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	5
	2
	克莱姆法则
	知识的应用
	2

3
	①应用克莱姆法则解线性方程组
	内容：解线性方程组

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	6
	2
	习题课一
	行列式，

克莱姆法则
	2

3
	①行列式的性质及算法
②利用克莱姆法则求解线性方程组
	内容：求行列式，解线性方程组
考核方法：每章一测验， 

	7
	4
	矩阵及其基本运算
	理解抽象的概念掌握矩阵的各种运算
	1
2
	①线性方程组

②矩阵与矩阵的加法
③矩阵的数乘及

矩阵的乘法
	内容：矩阵的运算
考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	8
	4
	逆矩阵
	理解抽象的概念，掌握运算
	1

2
	①逆矩阵的定义及性质

②逆矩阵的求法和初步应用
	内容：求逆矩阵

考核方法：随堂练习，点评作业、测验

	9
	4
	矩阵的初等变换
	理解抽象的概念，掌握运算
	1

2
	①矩阵的初等变换②矩阵等价的性质
	内容：求等价矩阵

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	10
	2
	分块矩阵
	知识的应用
	2
3
	①分块矩阵②利用矩阵的分块解方程组 
	内容：解线性方程组

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	11
	2
	矩阵的秩 
	理解抽象的概念，掌握运算
	1

2
	①理解矩阵的秩的概念

②会求矩阵的秩
	内容：求矩阵的秩

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	12
	2
	习题课二
	对知识的综合应用能力
	3
	①会做矩阵的各种运算

②会借助矩阵求解线性方程组
	内容：求逆矩阵，会解线性方程组 

考核方法：每章一测验，作业

	13
	1
	N维向量及其线性运算
	理解数学概念
	1
	①向量及向量组

②线性组合，线性表示
	内容：向量的线性组合，线性表示

考核方法：每章一测验，作业

	14
	1
	向量组的线性相关性
	理解抽象的概念，掌握运算
	1

2
	①向量组的线性相关性②向量组的线性无关性及其充要条件
	内容：向量组的线性相关性和线性无关性判断

考核方法：每章一测验，作业

	15
	2
	向量组的秩
	理解性质，掌握运算
	1

2
	①向量组的秩

②极大无关组
	内容：求向量组的秩

考核方法：随堂练习，每章一测验，作业

	16
	2
	向量空间
	对知识的综合应用能力
	3
	①向量空间，解空间②基，自燃基
	内容：向量空间

考核方法：点评作业

	17
	2
	习题课三
	对知识的综合应用能力
	3
	①会求矩阵的秩

② 掌握线性方程组的求解
	内容：求矩阵的秩，解线性方程组

考核方法：点评作业

	18
	2
	齐次线性方程组
	对知识的综合应用能力
	3
	齐次线性方程组解得判定与结构
	内容：解齐次线性方程组
考核方法：点评作业

	19
	2
	非齐次线性方程组
	对知识的综合应用能力
	3
	非齐次线性方程组解得判定与结构
	内容：解非齐次线性方程组

考核方法：点评作业

	20
	2
	习题课四
	对知识的综合应用能力
	3
	线性方程组的求解
	内容：解线性方程组

考核方法：点评作业

	21
	2
	向量的内积
	理解抽象的概念，掌握运算
	1

2
	向量的内积定义
正交向量组

正交矩阵
	内容：向量组的正交化

考核方法：点评作业

	22
	4
	方阵的特征值与特征向量
	理解抽象的概念，掌握运算
	1
2

	特征值与特征向量的定义，性质及求法
	内容：求特征向量，特征值
考核方法：点评作业

	23
	2
	相似矩阵
	理解抽象的概念，掌握运算
	1
	相似矩阵的定义和性质，对角化
	内容：矩阵的对角化
考核方法：点评作业

	24
	2
	习题课
	对知识的综合应用能力
	3
	①向量的内积
②特征值与特征向量
	内容：求特征值和特征向量
考核方法：点评作业

	25
	4
	复习
	对知识的综合应用能力
	3
	
	内容：全书讲授内容
考核方法：考试


备注：以上计划适用于土木工程、机环及市政各专业开设的《线性代数》，各位任课教师可根据本班学生的实际情况，调整教学内容。
5、考核方案设计（表5）
 《线性代数》课程过程性考核评价表 表5-1
	考

核

方

案
	考核方案设计
整个考核内容由过程性考核和期末试卷考核两大部分构成，采用百分制。其中，过程考核中包含对学生的单元测验、作业、考勤、课堂表现等
平时表现的考核。

1.课程过程性考核，即在进行能力训练模块的过程中进行考核，各训练模块所得成绩之和为过程性考核成绩，占总成绩的权重为60%。

2.期末试卷考核，即通过期末考试进行考核，试卷成绩占总成绩的40%。

今后，随着学校计算机管理平台的不断完善，我们计划单元测验有学生上机完成。

根据招生的对象以及学生的基础，我们考虑采取分层上课及分级考试。


